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(57) Abstract: The invention relates to an effective option for recognising error concealment, provided by a method and a device for 
Q evaluating data containing useful information that has been received via a communications network. The invention is characterised 
in that the use of error concealment is detected after receipt by means of a statistical analysis of the useful information. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
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(57) Zusammenfassung: Eine effektive Moglichkeit zum Erkennen von Fehlerverschleierung wind beschrieben durch ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Auswerten von uber ein Kommunikationsnetz empfangenen, Nutzinformationen enthaltenden Daten, da- 
durch gekennzeichnet, dass durch eine statistische Analyse der Nutzinformationen die Anwendung einer Fehlerverschleierung nach 
dem Empfang detektiert wind. 
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Auswertung von empfangenen Nutzinformationen durch 
Fehlerverschleierungsdetekt ion , 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Auswerten von Uber ein Komitiunikationsnetz empfangenen, 
Nutzinformationen enthaltenden Daten. 

.0 Bei der digitalen Obertragung von Sprache tiber f ehlerbehaf tete 
Kanale werden Quellencodierungsverf ahren verwendet, um die 
benotigte Obertragungsbandbreite zu minimieren. Ein Kanalcode 
schutzt die komprimierten Daten vor Ubertragungsf ehlern, Kann 
der Kanal-Decoder Fehler bei der Obertragung erkennen (z.B. 

L5 Paritatspriifung, CRC) und dem Quellen-Decoder die 

Fehlerhaf tigkeit der Daten melden, so kann der Quellen-Decoder 
Fehlerverschleierungsmechanismen (Error Concealment) 
verwenden, um die Sprachqualitat der empfangenen Daten zu 
verbessern. Wird der Sprachkanal aber verwendet, um modulierte 

?0 Nutzinformationen, wie zum Beispiel Text bei Texttelephonie = 
CTM (Cellular Text telephone Modem) , Dokumente, Graphik, 
Multimediadaten, etc. zu tibertragen, ist diese 
Fehlerverschleierung nicht mehr giinstig fur die Ubertragung 
dieser Nutzinformationen. Eine Nutzinf ormation ist die 

?5 Information, die senderseitig in den Strom der Daten eingefugt 
wird und empf angsseitig wieder aus den Daten gewonnen wird, 
wie zum Beispiel Text, Sprach-, Bild-, Videosignale, etc. . Die 
Daten sind dabei die empfangenen Signale, die in einer fur die 
Obertragung typischen Weise codiert sind, Bei der Obertragung 

30 von Text nach dem US-amerikanischen Texttelephoniestandard 
(vgl. 3GPP TS 26.226) durch digitale Codierung eines 
Alphabets, Kanalcodierung und f requenzmodulierte Obertragung 
tiber einen Sprachkanal, kann es vorkommen, dass ein Abschnitt 
dieses Sprachkanals uber einen Mobilf unkkanal verlauft. Um die 

35 sichere Ubertragung von Notrufen zu garantieren sind maximale 
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Fehlerraten bei der Obertragung der einzelnen Buchstaben 
vorgeschrieben (vgl. 3GPP TS 26.231) . Wird in diesem 
Mobilfunkkanal der Adaptive Multi-Rate (AMR) Sprachcodec 
verwendet, so wird bei der Erkennung eines fehlerhaft 
5 empfangenen Sprachrahmens eine Fehlerverschleierung verwendet, 
Dabei werden Parameter des letzten gut empfangenen 
Sprachrahmens verwendet- Zudem werden Parameter der vier 5 ms 
langen Unterrahmen des zuletzt gesendeten 20 ms langen AMR 
Rahmens gemittelt. Fur den Demodulator des 

LO Texttelephoniesystems bedeutet das, dass zum Zeitpunkt t an 
Stelle eines sehr verrauschten Signals, das schlechte 
Zuverlassigkeitsinformation im Demodulator erzeugen wurde und 
somit bei der Kanaldecodierung nicht so stark berUcksichtigt 
werden wUrde, ein Signal aus der Vergangenheit demoduliert 

15 wird, das eigentlich nicht mehr gtiltige Information enthalt 
aber dafiir mit wenig Rauschen empfangen wird. Ftir dieses 
Signal werden somit trotz falscher Information hohe 
Zuveriassigkeitswerte, die angeben, dass das Signal 
zuverlassig decodiert werden konnte, obwohl das hier bei Text 

20 nicht stimmt, generiert. Die Folge sind hohe Fehlerraten nach 
der Kanaldekodierung, die nicht aus den 
Zuverlassigkeitsinformationen ersichtlich sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
25 Vorrichtung in einem zellularen mobilen Kommunikationsnetz zum 
empfangsseitigen Erkennen unzuveriassig detektierbarer 
empfangener Nutzinformationen vorzuschlagen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaJi durch die Gegenstande der 
30 unabhangigen PatentansprUche bezuglich des Verfahrens und der 
Vorrichtung gelost. Kern der Erfindung ist ein Verfahren zum 
empfangsseitigen Erkennung einer Fehlerverschleierung z. B. 
eines die empfangenen Daten dekodierenden Sprachdecoders, 
anhand der aus den Empf angsdaten gewonnenen statistischen 
35 Parameter. Diese kann im allgemeinen fur die Obertragung von 
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Nutzinformationen^ wie Sprach-, Bild-/ Video signal en, etc., 
verwendet werden, bei welcher empf angsseitig 
Fehlerverschleierung eingesetzt wird. Bei einem CTM Gerat 
warden Zuverlassigkeitsinf ormationen (Softwerte) entsprechend 
5 der Fehlerverschleierung (vorliegend oder nicht vorliegend) 
unterschiedlich behandelt bzw. gewichtet. Bei der AMR 
Sprachiibertragung in einem mobilen Konununikationsnetz kann mit 
Hilfe der Erfindung der AMR Modus umgeschaltet werden, xom die 
Fehlerverschleierung zu minimieren . Bei anderen TVnwendungen 

LO zur Datentibertragung kann dieses Verfahren hinsichtlich der 
Qualitat der Ubertragenen Daten zur Entscheidungsf indung, ob 
Daten nochmals Ubertragen werden sollen, verwendet werden. Ein 
wesentlicher Vorteil dieses Verfahrens ist, dass keine 
explizite Information eines Empfangers Uber die Verwendung von 

L5 Fehlerverschleierung notig ist, somit ist es fUr Zubehor 

ebenfalls geeignet. Setzt man dieses Verfahren bei externen 
CTM (Cellular Text telephone Modem) -Zusatzgeraten ein, so 
funktioniert das CTM Gerat ohne Anpassung mit verschiedenen 
Mobilfunkendgerat-Fabrikaten . Mit Hilfe der Erfindung kann 

20 zuverlassig entschieden werden, ob die empfangenen 

Nutzinf ormationen durch eine Fehlerverschleierung verfalscht 
wurden. Ferner konnen die Fehlerraten bei der Obertragung 
minimiert werden, was gerade bei Notrufen einen grofien Vorteil 
darstellt. Weiterbildungen der Erfindung sind in den 

25 Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Figur dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigt 

30 Figur 1 eine vereinfachte Darstellung der statistischen 

Analyse von Daten zur Detektion des Einsatzes von 
Fehlerverschleierung bei einer erfolgten 
Sprachdecodierung der Daten 
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Figur 1 zeigt, wie ein AMR Kanal Decoder in einem AMR 
Empf anger (6) von einem Entzerrer die Ubertragenen Daten in 
Form von TDMA-Bursts erhalt, Der AMR Kanal Decoder (1) 
korrigiert so weit moglich Kanalfehler, Anhand einer Prufsunmie 
5 (CRC) erkennt er (1), ob der kanaldecodierte AMR Sprachrahmen 
brauchbar oder unbrauchbar (im Sinne von zu stark durch die 
Obertragung gestort) ist. Er ubergibt an den AMR Sprach 
Decoder (2) den decodierten Sprachrahmen, den AMR Modus und 
die Zusatzinformation, ob der Rahmen brauchbar ist, Letztere 

10 Information ist im Parameter RX_FRAME_TYPE enthalten (BFI = 

Bad Frame Indikator) . Der AMR Sprach Decoder (2) nutzt den BFI 
(Bad Frame Indikator) , um unbrauchbare Rahmen nicht direkt in 
Sprache (Audio-Signal) iimzusetzen, sondern die 
Nutzinformationen enthaltenden Daten in diesem Falle aus 

15 Rahmen aus der Vergangenheit so zu synthetisieren^ dass das 
menschliche Ohr nur eine minimale St5rung wahrnimmt 
(Fehlerverschleierung) . Am Ausgang des Moduls (2) liegt ein 
PCM (Puis Code Modulation) Signal an. 

Das quellendecodierte Audiosignal wird auf charakteristische 

20 Merkmale der Fehlerverschleierung hin untersucht, die mit 

einer ausreichend hohen Wahrscheinlichkeit auf die Anwendung 
einer Fehlerverschleierung bei der Dekodierung im untersuchten 
Zeitfenster schliefien lassen. Die so gewonnene Aussage, ob 
wahrscheinlich Fehlerverschleierung vorliegt, geht in eine die 

25 Zuverlassigkeit richtiger Demodulation der Nutzinformationen 
angebende Zuverlassigkeitsinformation, die der Demodulator (3) 
der Nutzinformationen enthaltenden Daten liefert, ein: Falls 
es wahrscheinlich ist, dass far Nutzinformationen 
Fehlerverschleierung im Demodulationszeitf enster verwendet 

30 wurde sinkt die Zuverlassigkeit (= Wahrscheinlichkeit), dass 
die Nutzinformationen zutreffend (= richtig) dekodiert wurden, 
also den gesendeten Nutzinformationen entsprechen. Die 
Zuverlassigkeitsinformationen werden also auf einen 
niedrigereren Wert festgelegt als wenn keine Anwendung einer 

35 Fehlerverschleierung detektiert worden ware. Eine folgende 
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Kanaldecodierung der Nutzinformationen enthaltenden Daten kann 
mit dieser Zuverlassigkeitsinformation Fehler besser 
feststellen und korrigieren. Nutzinformationen konnen z. B. 
aus Zahlen, Buchstaben oder Zahlen und Buchstaben bestehen. 
5 Der CTM Empf anger (5) besteht u.a. aus einer Demodulator- 
Einheit (3) und dem Fehler korrektur-Modul (4) . In ersterem 
werden aus 4 0 PCM-Signalwerten zwei Bits generiert/ die 
f requenzmoduliert im PCM-Signal enthalten sind. Den Bits wird 
eine Zuverlassigkeitsinformation beigefUgt. Die 

LO Zuverlassigkeitsinformation ist f cLlschlicherweise hoch/ wenn 
die 40 Signalwerte aus einem AMR Rahmen entstammen^ der 
eigentlich unbrauchbar empfangen wurde, Durch die 
Fehlerverschleierung besitzt das Signal wenige akustische 
Storanteile, hat aber die f requenzmodulierte Information einem 

L5 Sprachrahmen der Vergangenheit entnommen und ist deshalb zum 
aktuellen Zeitpunkt nicht verwertbar. 

Es ist dem PCM-Signal nicht mehr unmittelbar zu entnehmen, ob 
eine Fehlerverschleierung angewendet wurde . Beim CTM Empf anger 
(5) werden pro 5ms 2 Bit f requenzmoduliert (4 Frequenzen) 

20 ubertragen. Mit einem Korrelationsdemodulator (3) wird die 

Frequenz ermittelt, die am wahrscheinlichsten gesendet wurde- 
Ein CTM (Cellular Text telephone Modem) ist ein Modem das die 
Obertragung von Textnachrichten uber Sprachkanale in 
Mobilfunksystemen ermOglicht. Unabhangig vom Sprachkanal 

25 (Fullrate Speech, Halfrate Speech, Enhanced Fullrate Speech, 
AMR, zukUnftige Technologien) konnen Informationen von Geh5r- 
oder Sprachbehinderten Ubertragen werden, indem Buchstaben 
codiert und f requenzmoduliert im Sprachf requenzband ubertragen 
werden. 

30 Im Gegensatz zu anderen Texttelephonie-Standards, die ftir 

Festnetze ausgelegt sind, ist CTM mit robustem Fehlerschutz 
ftir mobile tJbertragung entwickelt. Das CTM ist entweder ein 
externes Zusatzgerat filr Mobiltelefone oder es ist als DSP 
Code in Firmware implementiert im Mobiltelefon integriert. 
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Diese Information sowie die Angaben betreffend die 
Zuverlassigkeit werden an den Kanal-Decoder des CTM Systems 
Ubermittelt. Zudem kann die Signalenergie gemessen werden. 5ms 
entspricht einem Viertel eines AMR Rahmens von 20 ms • Bei 
5 Fehlerverschleierung im AMR Empf anger (6) werden Parameter 
aus friiheren, korrekt empfangenen Rahmen wiederholt, es wird 
also zum Zeitpunkt t ein Signal ausgegeben, das dem Signal zum 
Zeitpunkt t minus 20ms sehr ahnlich ist, aber niedrigere 
Signalenergie besitzt (die Verstarkungsf aktoren werden 

LO gedampft) . Der Vergleich der aktuell zum Zeitpunkt t 
detektierten Frequenz und der Signalenergie mit der 
detektierten Frequenz und Signalenergie zum Zeitpunkt t minus 
20ms lasst also bei gleicher Frequenz und niedrigerer 
Signalenergie zum Zeitpunkt t mit gewisser Wahrscheinlichkeit 

L5 auf Fehlerverschleierung schliefien und die 

Zuverlassigkeitsinformation des CTM Demodulators (3) kann 
dahingehend geandert werden, dass sie eine niedrige 
Zuverlassigkeit angibt . Genauso kann verfahren werden, wenn in 
unmittelbar aufeinander folgenden 5ms Unterrahmen die gleiche 

10 Frequenz detektiert und gleichbleibende bis sinkende 

Signalenergie gemessen wird, da auch das ein Indiz fur die 
Anwendung von Fehlerverschleierung bei der erfolgten 
Demodulation ist. Bei der AMR Fehlerverschleierung werden 
namlich Parameter der Unterrahmen gemittelt und somit 4 

25 Unterrahmen lang ahnliche Signale ausgegeben. Durch diese 

beiden Ansatze und eine optimal parametrisierte Dampfung der 
Zuverlassigkeitsinformation kann die Fehlerrate bei der 
Buchstabentlbertragung urn ca. 20 Prozent gesenkt werden, 
Durch die in der Erfindung beschriebenen statistischen 

30 Untersuchungen kann geschatzt werden, ob eine 
Fehlerverschleierung verwendet wurde. Die 

Zuverlassigkeitsinformation kann dann angepasst werden, damit 
kann fur Text/ (CTM) - Daten zutref fend angegeben werden, ob 
sie mit hoher oder niedriger Wahrscheinlichkeit (= mehr oder 
35 weniger zuverlassig) zutreffend demoduliert wurden, da dies 
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von der T^wendung der (fur Text/ (CTM) - Daten ungeeigneten) 
Fehlerverschleierung bei der Demodulation abhangt. Die Daten 
bestehen aus den Nutzinf ormationen, beim CTM noch mit dem 
Header und sonstigen Inf ormationen. 
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1. Verfahren zum Auswerten von tiber ein Kommunikationsnetz 
empf angenen, Nutzinformationen enthaltenden Daten, 

5 

dadurch gekennzeichnet, 

dass durch eine statistische Analyse der Nutzinformationen die 
Anwendung einer Fehlerverschleierung nach dem Empfang 
LO detektiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

L5 

dass die Wahrscheinlichkeit einer zutreffenden Dekodierung der 
empfangenen Daten reprasentierende 

Zuverlassigkeitsinformationen in Abhclngigkeit vom Ergebnis der 
Detektion einer Fehlerverschleierung bestiimt werden. 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

25 dass ein Kanaldekodierer (1) die Zuverlassigkeitsinf ormation 
beim Kanaldekodieren berucksichtigt . 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ 
30 dadurch g e k e n n z e i c h n e t / 

dass die Daten Notruf-bezogene Daten sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

35 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Analyse der Daten in einer Mobilstation (MS) erfolgt. 
5 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass die Obertragung der Daten uber ein zellulares mobiles 
LO Kommunikationsnetz erfolgt. 

7- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ 

dadurch gekennzeichnet, 

L5 

dass die Analyse der Daten in einem CTM-Empf anger (5) erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass fur das statistische Erkennen einer Fehlerverschleierung 
die Zeitabschnitte der Rahmen der empfangenen 
Nutzinformationen analysiert werden . 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Analyse der Zeitabschnitte in einem CTM-Demodulator 
(3) geschieht. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

9 
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dass das Ergebnis der statistischen Analyse an ein Fehler- 
Korrektur-Modul (4) im CTM Empf anger (5) weitergeleitet wird. 

5 11, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Daten AMR (Adaptive Multi-Rate) kodiert sind. 

LO 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, 

L5 dass die Nut z information aus Text, Sprach-, Bild-, und/oder 
Videosignale besteht. 

13. Vorrichtung zum Auswerten von uber ein Kommunikationsnetz 
empfangenen, Nutzinf ormationen enthaltenden Daten, 

20 

- mit einem Kanal Decoder (1) in einem Kommunikationsendgerat- 
Empf anger (6) zum Auswerten und zumindest teilweise 
Korrigieren der empfangenen Daten und zum Weiterleiten dieser 
Daten mit Eigenschaf ten der Daten reprasentierenden 

15 Zusatzinformationen an einen Sprach-Decoder (2) , 

- mit einem Sprach-Decoder (2) zur Dekodierung und 
erforderlichenfalls Fehlerverschleierung und zur Weiterleitung 
der Daten an einen CTM Empfanger (5), 

- mit einem Demodulator (3) im CTM Empfanger (5) zum Auswerten 
30 und statistischen Analysieren der erhaltenen Daten, zum 

Erstellen einer Zuverlassigkeitsinf ormation betreffend die 
Daten und zum Weiterleiten von Daten mit der 

Zuverlassigkeitsinf ormation an ein Fehler-Korrektur-Modul (4), 
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- mit einem Fehler-Korrektur-Modul zum Korrigieren der 
erhaltenen Daten unter BerUcksichtigung der 
Zuverlassigkeitsinformation. 



11 



wo 2004/017553 



PCT/DE2003/002498 




1/1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intemational^l^licatlon No 

PCT/DE 03/02498 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04L1/00 G10L21/02 G10L19/00 



According to Intemattonal Patent Classtficatlon (IPC) or to both nalional classincation and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system foUowed tiy dasslTicalion symbols) 

IPC 7 H04L GIOL H04M H04Q 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



base and, where practical, search terms usad) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* Citation of document, with bidlcallon, where appropriate, of the islevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 98 48531 A (BRANDENBURG KARLHEINZ 
:SCHILDBACH WOLFGANG (DE); HERRE JUERGEN 
(DE) 29 October 1998 (1998-10-29) 
page 10, line 13 -page 17, line 25 

US 5 699 405 A (SUZUKI ISAO) 
16 December 1997 (1997-12-16) 
the whole document 

-/-- 



1-12 
13 

1-13 



I X ] further documents are listed in me continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



** Special categories of died documents : 

•A' document defining the general slate of the art which is not 
considered to t>e of particular relevance 

*E' eariier document but published on or after the international 
fiitng date 

•L* document which may ihrow doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to estabOsh the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•<y document referring to an oral disdosute, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority dale claimed 



*T* later document published after the International filing dale 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the prindple or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

•V docunrtent of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments. such combination being obvious to a person sWOed 
in the art 

docunnent member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



20 November 2003 



Date of mailing of the international search report 



03/12/2003 



Name and mailing address of the tSA 

European Patent Office, P.B. 5818 Palenllaan 2 
NL - 2280 HV Rgsw^k 
Tel. (+31-70) 34O-2040. Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



ToumpouUdls, T 



Fomi PCT/ISA«t0 (second sheet) (July 1092) 



page 1 of 2 



IN 1 CKNA 1 lUNAL ocAKUn KcPURT intemauona^ppiication No 

PCT/DE 03/02498 


C.(ConUnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Caiegoiy^ 


Citation or document, with indlcation.where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DORBECKER M ET AL: "The cellular text 
telephone modem - the solution for 
supporting text telephone functionality In 
GSM networks" 

2001 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS (CAT. N0.01CH37221), 2001 IEEE 
INTERNATIONAL CONFERENCE ON ACOUSTICS, 
SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS, SALT LAKE CITY, UT, USA, 7-11 
MAY 2001, 

pages 1441-1444 vol.3, XP002261951 
2001, Piscataway, NJ, USA, IEEE, USA 
ISBN: 0-7803-7041-4 
the whole document 


1-13 



Poiin PCT/ISA/210 (continuation of seoond sheet) (Juty 1 992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



llntMniowwil Wll |#awi» loainij ■■■«■• 



lnteinatlonaif|l^''caUon No 

PCT/DE 03/02498 



Patent document 
died in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 9848531 



29-10-1998 



US 5699405 



16-12-1997 



DE 19735675 Al 

AT 196960 T 

DE 59800301 Dl 

OK 978172 T3 

UO 9848531 Al 

EP 0978172 Al 

JP 2000508440 T 

US 6421802 Bl 



OP 2814913 82 

OP 7297948 A 

GB 2288948 A ,B 



03- 12-1998 

15- 10-2000 

16- 11-2000 
20-11-2000 
29-10-1998 
09-02-2000 

04- 07-2000 
16-07-2002 



27-10-1998 
10-11-1995 
01-11-1995 



Fotm PCT/lSA/210 (patent family amex) (July 1992} 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



Intematioi 



Jctenzelehen 



PCT/DE 03/02498 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNG5GEGENSTANDES 

IPK 7 H04L1/00 G10L21/02 G10L19/00 



Nach der Internationaten PatentMassirikation (IPK) Oder nach der nalionalen KlassifiKation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiefter Mindestprufsloff (Klassifikatlonssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 H04L GIOL H04M H04Q 



Recherchierte al>er nicht zum MindestprOfstoff gehOrende VerOffentUchungen. soweR diese unter die lecherchieiten Geblete faUen 



Wdhrend dar intematlonalen Recherche konsultierte elektronrsche Datentank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der VerSffentlichung, sowett erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 98 48531 A (BRANDENBURG KARLHEINZ 
;SCHILDBACH WOLFGANG (DE); HERRE JUERGEN 
(DE) 29. Oktober 1998 (1998-10-29) 
Selte 10, Ze1le 13 -Se1te 17, Zelle 25 

US 5 699 405 A (SUZUKI ISAO) 
16. Dezeraber 1997 (1997-12-16) 
das ganze Dokument 

-/-- 



1-12 
13 

1-13 



Weltere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamdie 



Besondere Kategorten von angegebenen Ver&ffentHchungen 

'A* Ver6ffentl]chung. die den atlgemelnen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E* aiteres Dokument, das fedoch erst am Oder nach dem intematkMialen 
Anmeldedalum ver6ffentlfeht worden ist 

'L' Ver6ffentnchung, die geelgnet Ist. einen Priorftdtsanspruch zwelfelhaft er- 
schetnen zu lassen, Oder durch die das Ver6ffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten Verdffentltehung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O* Verdffentllchung. die sich aul elne mflndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne AussteDung Oder andere MaBnahmen bezieht 

*P* VerdffentHchung, die vor dem intemallonalen Anmektedaium. aber nach 
dem beanspfuchten Priorti&tsdalum veroffentlicht worden ist 



*T* SpStere Ver6ffentlk:hung, die nach dem intemationalen Anmekiedatum 
Oder dem Prfortiatsdatum verdffentllcht worden ist und mil der 
Anmeldung nk:ht kollMien. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfrndung zugmndeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeKegenden 
Theorie angegeben ist 

*X' Verdffentllchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser VerOffenttichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tdligkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nteht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VeroHeniUchung mil eIner oder mehreren andeien 
VerOffentltehungen dieser ICategorie in Verbindung gebracht wild und 
diese Verbindung fOr einen Fadhmann naheliegend 1st 
Verdffentllchung. die Milgtled derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der intemattonalen Recherche 



20. November 2003 



Absendedatum des intemattonalen Recherchenberichts 



03/12/2003 



Name und Postanschrm der Intemationalen RecherchenbehSrde 
Europdisches Paientamt, P.B. 5818 Patemiaan 2 
NL>2280HVR4swijk 
TeL (♦ai-yo) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevonmachtigter Bediensteter 



Toumpoulldls, T 



Pormbbtt PCTyiSA/2l0 (Blatt 2) (Ouli 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fort86tzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Internationa Wktenzeichen 

PCT/DE 03/02498 



Kalegorie« 



Bezeichnung der VerSffentfichung, sowelt erforderilch unter Angabe der tn Betracht kommenden Tetle 



Betr. Anspnjch Nr. 



DORBECKER M ET AL: "The cellular text 
telephone modem - the solution for 
supporting text telephone functionality in 
GSM networks" 

2001 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS (CAT. NO. 01CH37221), 2001 IEEE 
INTERNATIONAL CONFERENCE ON ACOUSTICS, 
SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS, SALT LAKE CITY, UT, USA, 7-11 
MAY 2001, 

Selten 1441-1444 vol. 3, XP002261951 
2001, Piscataway, NJ, USA, IEEE, USA 
ISBN: 0-7803-7041-4 
das ganze Dokument 



1-13 



Fomiblaa PCT/lSA/210 (Fbrtsatzung von Blatl 2) (JuB 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 

Angaban zu VerOffentlichungen. die zur selben Patentfamille geh6ren 



intemational^^lkenzeichen 

PCT/OE 03/02498 



im Recherchenbericht 


Datum der 




Mitgiiedier) der 




Datum d^r 


angefOhrtes Patentdokument 


Verdffentlichung 




Patentfamilie 




Verflffentlichung 


UO 9848531 A 


29-10-1998 


DE 


19735675 


Al 


03-12-1998 






AT 


196960 


T 


15-10-2000 






DE 


59800301 


01 


16-11-2000 






DK 


978172 


T3 


20-11-2000 






WO 


9848531 


Al 


29-10-1998 






EP 


0978172 


Al 


09-02-2000 






JP 


2000508440 


T 


04-07-2000 






US 


6421802 


81 


16-07-2002 


US 5699405 A 


16-12-1997 


JP 


2814913 


B2 


27-10-1998 






JP 


7297948 


A 


10-11-1995 






GB 


2288948 A ,B 


01-11-1995 



Foitnblatt PCT/ISAaiO(Anhang P8tentfamiBe)(JuU 1992) 



